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1. Wstep

Mosty Miynskie we Wroctawiu zostaly wykonane w potowie XIX eku, jako
konstrukcja nitowana, ze ,staliwa” charakterymggo st duza zawartdcia wegla.
Tworzywo takie wykazuje niejednorodito tekstualm oraz cechy kruchigi i
niespawalnéci. Wieloletnia eksploatacja, ponad 150 lat, spooweala zmczenie
elementéw konstrukcji, widoczne i ukryte zarysoveariaawansowane procesy korozyjne
weztdw oraz niemaliwos¢ spawania, elimingjistniejaca konstrukcg mostow z maliwosci
jej rekonstrukcji w stopniu zapewnigym jej dalsz, wieloletnk prae (przynajmniej
100lat) na aktualnie wymagane of¥@nia drogowe i tramwajowe okdtene w [1]. Chac
zachowé& wymogi ruchowe konieczne staloesiopracowanie sposobu wzmocnienia
istniejacej mdz budowy nowej konstrukcji, spetnigiej aktualne wymogi techniczno —
uzytkowe oraz warunki stawiane przez Konserwatotay#aw we Wroctawiu.

2. Warunki wyj sciowe projektu prac remontowych

W pierwotnym zat@eniu, zgodnie z wcZaiejszymi ekspertyzami [2] i [3] , projekt
zZwiagzany z Mostami Mhbiskimi mial swym zakresem obejmogvaemont istniejcej
konstrukcji polegajcy gtownie na:

« zabezpieczeniu antykorozyjnym,

e uzupetnieniu ubytkéw spowodowanychytkowaniem i uszkodzeniami wojennymi

* sprawdzeniu nmosci mostu dla warunkéw okénych w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego, ktory przewidyegianiczenia w ruchu
polegajce na wydczeniu ruchu pojazdow kotowych na mostach zatiygm tych,
ktore pozwad na obstug mieszkacow wyspy.

Po rozpoczciu prac projektowych okazatoesize dla zachowania warunkow pragjch
w zalazeniach projektu remontu Mostéw Migkich naleato rozstrzygaé watpliwosci
Zwigzane z wczéniejszymi ocenami rimosci i stanu degradacji mostow takie jak np.:



e Sprawdzenie rnimosci obiektu w oparciu o0 rzeteln analiz statyczno-
wytrzymataiciowa, a nie opieranie &i na szacunkowych danych esto
przyjmowanych przez analagi

e Okreslenie wytrzymatdci obliczeniowej materiatdw konstrukcyjnych, na {aoge
bada laboratoryjnych stali oraz wytrzymata betonu ptyty pomostowe;.

W zwiazku z powyszym przeprowadzono niegine badania materiatu konstrukcji
nosnej, ktérych wyniki nasuwajnasgpujace spostrzeenia:

e Materiat konstrukcyjny elementéw gtdwnych kratownicstanowi stal
wysokoweglowa o duej odporndci na koroz¢, ale te duzej niejednorodngci
materiatu i niskiej wytrzymakei na rozcaganie (obliczeniowa warfé napezenia
dopuszczalnego na rozganie wynosi R=130 MPa),

e Stal wykazuje ponadto dy stopiéd degradacji, ktory jest wynikiem wieloletnich,
powtarzajcych st wielokrotnie obcizen i jest to proces nieodwracalny, nie do
naprawienia,

e Stal wykazuje nisk plastyczné¢, na co wskazuyj przeprowadzone badania na
udarndg¢. Brak odpornéci stali zgrzewnej na kruche ¢lanie w niskich
temperaturach stanowi szczegdlne niebezpiesta® powstania awarii pezsta,

« Naprawa konstrukcji me by wykonana jedynie przy zastosowaniu:

1) Nitowania,

2) Pohczer srubowych,

3) Sprzania zewntrznego

4) Przyklejania mat i wtokien gglowych

5) Spawania, ktére mma stosow& w ograniczonym zakresie np. do
uzupetnienia ubytkow itp.

Most obecnie nie spetnizadnych wymogéw normy [1]. — Konieczna jest zatem

przebudowa, a nie remont.

3. Opis rozwazanych rozwigzan w formie wariantowej

Przeprowadzone badania wytrzymaiowe, wywotane wczmiejszymi watpliwosci
potwierdzity obawy dotycce niskich wartéci parametréw wytrzymakeiowych stali, z
jakiej zbudowana jest konstrukcja sma obu Mostéw Mhiskich. Otrzymane z bada
wartaosci wytrzymaiaci obliczeniowej (R=130 MPa)jkoto dwukrotnie mniejsze od stali
aktualnie stosowanej (R=190-290 MPa). Ponadteadiawarté¢ wegla w stali tworzace;
istniejace przsta eliminuje myliwosci jej stosowania, koniecznego w przypadku
wzmocnie przgset.

Biorac powyzsze pod uwagkonieczne bytoby:

1) Catkowite usuricie istniecej ptyty pomostowej i zagpienie jej nowy zespolon

Z poprzecznicami konstrukgciji,

2) Wykonanie wzmocnienia wkszadci elementdéw kratownic, poniewatwierdzono

przekroczenia napzen w prawie wszystkich grupach elementow kratowych.

3) Wzmocnienie poprzecznic poprzez doklejenie kompiaeyt wiokien veglowych

oraz zespolenie z nowo wykorgplyta pomostowa.
Ostateczny, wymagany zakres prac projektowych #dodo rozwaenia maliwosci
zastosowania mniej skomplikowanych rozzén niz remont i wzmacnianie mostu, w celu
osikgnigcia zgodnéci z miejscowym planem zagospodarowania przestemgnoraz



wymogami uytkowymi Inwestora, dafy rownoczénie gwarancje diugiej trwaioi
projektowanego obiektu. W zwiku z tym opracowano trzy warianty rozzén
obejmujce: remont ze wzmochieniem oraz dwa warianty budoswego mostu

Wariant | — Remont i wzmochienie istniglych mostéw [4]

Wariant ten przewidywat zachowanie starej zabytkolenstrukciji. Jednak w celu
zachowania jej waloréw aytkowych naleato wzmocné pasy gorne, dolne, krzylce i
poprzecznice z wykorzystaniem ksztattownikéw stalclly naklejanych kompozytow
weglowych i poprzez wymian plyty pomostowej oraz jej zespolenie z konstralatplowa
poprzecznic. (patrz rys.1irys.2)

Istniejacy stan mostu &) WARIANT | -Remonti .~ A5\
I Péinocnego L% wzmocnienie mostu

Rys. 1 Most Pétnocny przed i po wzmochieniu (warlan
Fig. 1 Nord Bridge before and after reinforcemenati@nt 1)

Wariant Il — Budowa nowych peset w postaci kratownic o zhtinym ksztalcie lecz wg
nowoczesnych technologii i materiatow [4]

W wariancie tym przewidziano wykonanie kratownicyada dotem” o pasie géornym w
ksztaitcie tuku, z zespolona ptyta pomosiomykonar, z nowych materiatow i wg
obowigzujacych aktualnie norm.

Wariant Il — Budowa mostu betonowego w nowoczesnej techriologiachowaniem
dotychczasowego  wyadu i niektérych charakterystycznych fragmentéw edatéw
gtéwnych kratownic starej konstrukcji [5] rys.2.

Zachowane zostajzabytkowe konstrukcje obu mostéw obejarg czsci znajdujce sé
nad jezdni. Zachowane réwniezostaln w niezmienionej, dotychczasowej formie: bariery
na mostach, balustrady na przyczétkach i na potomigelzy mostami oraz wszystkie cztery
przyczétki. Wyburzone zostannatychmiast konstrukcje pomostow obu mostéw wraz z
jezdniami i chodnikami, a na ich miejsce zaprojektoe nowe konstrukcje pomostow w
dotychczas istnigegych gabarytach, ktére stanéwbieda réwnoczénie konstrukcje nine
przeset. W rezultacie projektowane mosty zachawagdotychczasow forme
architektoniczno - wizualnoraz istoty substanej zabytkova obu obiektéw.

Po przeanalizowaniu wszelkich aspektéw sasnych z przebudawi remontem
Mostéw Miynskich ostatecznie wybrany zostat Wariant 1l jakejlepsze paiczenie
nowoczesnych, nowatorskich rozwén z istniepca substancja zabytkawzachowujc
dodatkowo jej walory estetyczne i krajobrazowe.



(1]
(2]

(3]

Rys. 2 Budowa nowego mostu - Most Potudniowy (WrlH)
Fig. 2 New bridge construction - South Bridge (dat I11)
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OPTIMAL METHOD SELECTION IN RECONSTRUCTION OF
ANCIENT ENGINEERING OBJECTS ON EXAMPLE OF
,MOSTY MLYNSKIE” BRIDGE IN WROCLAW
RECONSTRUCTION

Summary

Elaborated bridge was build in the Middle of XIX ntery as iron
construction connected by chinches. Material ofnfravorks has large quantity of
coal so it is very non-homogenous, powdery andaedtidly. During 150 years of
using in this bridge took place a metal fatigueel®ments and its corrosion and
splits. So it was made three kinds of revitalizatimf this ancient monument.
Variant | — Renovation and reinforcement of exigthridge using steel and coal
composites. Variant Il — Construction of new framwek bridge with similar form
but from new materials and technology. Variant 4INew concrete bridge in
modern technology using the parts of old framewaldments as the decoration.
In this way it was possible to reach the anciesminfs on the modern construction.



