ROCZNIKI INZYNIERI BUDOWLANEJ — ZESZYT 9/2009
Komisja Inzynierii Budowlanej Oddziat Polskiej Akademii NaukKatowicach

DIAGNOSTYKA MUROW KO SCIOLA FRANCISZKANOW
W OPOLU

Andrzej KUCHARCZYK
Politechnika Opolska, Opole

1. Wprowadzenie

Diagnostyka budowlana jest podstawlo wykonania skutecznego programu prac
renowacyjnych zasolonych i zawilgoconych obiekt@bytkowych. Gtéwnym kryterium do
okreslenia kolejndci, sposobu pogpowania oraz zastosowania odpowiednich diata
renowacyjnych jest analiza poszczegdllnych rodzajdszkodzé wywotanych przez
roztwory soli. Dziatania renowacyjne obiektow zadmytrych naley opier& na diagnostyce
fizyko-chemicznej budowli. W jej ramach najeprzeprowadz badania struktury muru
(pomiary, materiaty, rozwrzania konstrukcyjne), jego stanu (zawédtailgoci, jej rozkiad,
przyczyny zawilgocenia, zawakto agresywnych soli i ich rozkiad), wytrzymao i
wiasciwosci materiatdbw budowlanych oraz $rmsci elementéw konstrukeyjnych [1, 2].

Poniej zostan przedstawione wyniki pomiarow zawilgocenia, zasi@eoraz ich
analiza na przyktadzie Koiota Franciszkanéw w Opolu. Naleprzy tym podkréi¢, iz te
wilasnie czynniki 8§ najwickszym zagreeniem dla stanu zachowania obiektow
zabytkowych.

Rys. 1. Kdciot Franciszkan6w w Opolu.
Fig. 1. The Franciscan Church in Opole.



2. Pomiary zawilgocenia

Przeprowadzone wizje lokalne pozwolity dokénestpnej oceny stanu zawilgocenia i
zasolenia Kéciota Franciszkanéw w Opolu. Na ich podstawie wgtypno miejsca gdzie
pobrano materiat do baflaZostat on pobrany za pompodwiertow po wewetrznej

stroniescian kaciota na gébokasci do 30cm (rys. 1, 2).
—

Rys. 1. Krypy kdciota wraz z punktami pomiarowymi.
Fig. 2. The crypt of the churahith selected measurement points
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Rys. 2. Przyziemie Kaiota wraz z punktami pomiarowymi.
Fig. 1. The basement of the chumwith selected measurement points

Pobrany materiat umieszczono w hermetycznych paojamnh. Nastpnie okrélono stan
poczitkowy masy probek oraz umieszczono w komorze kiomtej. Pomiary zmian wagi
probek wykonywano przy statej temperaturze (T=2@C} i kontrolowaniu zawilgocenia
(Rh=60%15%) otoczeniazado osagniecia stalej masy. Na podstawie znicy mas
wyznaczono sfenie wilgoci w poszczegolnych prébkach. Analizowanwgteriat zostat



podzielony w taki sposob, aby uzyskazktad wilgoci i zasolenia po grufm scian, tj. do
gkebokasci 5cm, nastpnie 5+10cm, 10+20cm i 20+30cm.

Tabela 1. Wyniki zawilgocenia

Wysokdi¢ od Glebokas¢ odwiertu [cm]

Bacanal " posadzki 0+5 | 540 | 10-20 | 2030

P [cm] Zawartgé wilgoci [kg roztworu soli/kg suchego materia]
1 60 0,085 0,028 0,058 0,050
2 90 0,032 0,041 0,057 0,089
3 60 0,004 0,004 0,083 0,071
4 100 0,008 0,002 0,040 0,038
5 50 0,010 0,007 0,014 0,016
6 95 0,013 0,012 0,008 0,006
7 50 0,080 0,089 0,089 0,079
8 110 0,101 0,105 0,072 0,066
9 sufit 0,040 0,049 0,061 0,104
10 25 0,078 0,092 0,094 0,108
11 50 0,086 0,140 max max
12 120 0,110 0,171 max max
13 150 0,068 0,068 0,075 0,137
14 170 0,101 0,163 0,099 -

3. Pomiary zasolenia

W ramach analizy zasolengian zostaty wyznaczone rodzaje soli, ictzehia oraz
rozktad po przekroju i wysokoi muru. Po wsfpnym wyznaczeniu zawilgocenia w
poszczegolnych probkach materiatu (tab. 1)agmdno materiat z powierzchniowej &ei
muru uzyskujc pig¢ prébek. Dokonano tego zgodnie z peaym:

— prébka nr | to suma 1i 2 (tab. 1) dla odwiertliOodo 5¢cm,

— prébka nr 1l to suma 1 i 2 (tab. 1) dla odwiestu5 do 10cm,

— prébka nr 11l to suma 91 10 (tab. 1) dla odwieotd 0 do 10cm,

— prébka nr IV to suma 11, 12, 13 i 14 (tab. 1)atlaviertu od 0 do 5cm,
— prébka nr V to suma 11, 12, 13i 14 (tab. 1)atflaiertu od 5 do 10cm.

Tabela 2. Wyniki zasolenia

Glebokoké Zawartgé [% do masy materiatu] Srednig
- : . . zawartgé
Badana probka, odwiertu |  Chlorki Azotany | Siarczany | Sole |"\iqoci
- - 2_ .
[Cm] Cl N03 SO4 *chnle [kg/kg]
1=1+2 0+5 0,024 0,110 0,110 0,244 0,030
11=1+2 5+10 0,030 0,096 0,066 0,192 0,018
111=9+10 0+10 0,039 0,078 0,820 0,937 0,060
IV=11+12+13+14 0=5 0,077 0,100 0,170 0,347 0,084
V=11+12+13+14 5+10 0,079 0,100 0,590 0,769 0,118




4. Podsumowanie

Z przeprowadzonych baflaanaliz oraz ogHdzin wynika,ze mury kdciota s mocno
zawilgocone. Zawartg wilgoci w wielu miejscach jest rowna maksymalrjaka mae sk
znajdow& w ceramice paiczonej spoia wapienmn.

Zgodnie z wytycznymi Stowarzyszenia Naukowo Techmégo Utrzymania Budowli i
Ochrony Zabytkéw w Niemczech obaauja trzy stopnie zasolenia ustalone na podstawie
stezenia soli w pobranych prébkach (tab. 3). Na jej gtadie mana stwierdzt ze w

wigkszdici przypadkéw szenie jondw w murach Kiota Franciszkanéw posiada wysoki
stopier zasolenia.

Tabela 3. Stopnie zasolenia

Rodzaj zwizku Stopier maly | Stopié sredni | Stopié wysoki
chemicznego %
Chlorki <0,03 0,03+0,10 >0,10
Azotany <0,05 0,05+0,15 >0,15
Siarczany <0,10 0,10+0,25 >0,25
Sole hcznie <0,10 0,10+0,25 >0,25

Takie warunki sprzyjaj dalszej, pogpujacej degradacji muréw Kaiota. Naley przy tym
podja¢ jak najszybsze dziatania zapobiegawcze, ktorezawisic z prawidtowym ich
zaplanowaniem. Powinny one dgtarannie kontrolowane, do czego nieodzownezsste
pomiary zawilgocenia i zasolenia na obiekcie, aegmase ich poréwnywanie z badaniami

laboratoryjnymi. Rozwizaniem jest osuszenie muru wykorzystumetody nieinwazyjne,
czyli osuszenie naturalne i sztuczne.
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DIAGNOSTIC OF MASONRY OF FRANCISCAN CHURCH
IN OPOLE

Summary

This article presents a building diagnostic of moeats of Franciscan Church of
Opole. It was concentrated on the estimation ofstnoé and salt content, because they are

the largest risk to the maintenance of historiddigs. The opinions of the condition of the
behaviour of the walls of the church were also made



