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1. Wprowadzenie

W obiektach zabytkowych dochodzi ¢sto do zawilgocenia i potania
mikroorganizmami elementéw drewnianych. Stwierdzandyvniez narastanie w nich
odksztalcé, co powoduje zageenie dla aytkowania zabytku. Naky w tym przypadku
zainteresowasi¢ reologicznymi wiciwosciami drewna.

Zgnilizna powoduje,ze wiaciwosci reologiczne drewna znacznie¢ semieniaj.
Porownanie wynikow drewna zdrowego i uszkodzonegmez mikroorganizmy oraz
oszacowania wplywu tego typu zniszazea proces petzania drewna jest gtownym celem
niniejszej pracy.

2. Badania eksperymentalne
Eksperyment obejmowat dwie serie baddrewna zdrowego i zaatakowanego przez
grzyby. Polegat on na pomiarze przyrostdwetdbelek drewnianych w czasie. Na ich
podstawie zostaty wyznaczone ich funkcje petzaRiaebieg badaoraz sposob obliczania
wartasci funkcji petzania pokazano w pracy [3].
Do aproksymacji wynikéw zyto funkcji petzania w postaci

Fo=C, +B,[1-e™"). (1)

Wyznaczone na podstawie wynikbw petzania paraméinkcji (1) przedstawione gs
w tabeli 1.

Tabela 1 Parametry funkcji petzania

-3 -3
Badane c, 10 B, 10 n 1
drewno GPa GPa h
zdrowe 67,06 7,75 7,33xF0
zainfekowane 75,82 43,01 11,010
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Jak ju wspomnielimy, mikroorganizmy atakage drewno powodudjdestruke jego
struktury. Proces ten nie zachodzi jednak z tsdma intensywndéciag w catym przekroju.
Giownie uszkodzona zostajeeéZ zewretrzna przekroju probki. W trakcie eksperymentu
mozemy jednak obliczy tylko sredni wartas¢ funkcji petzania dla catego przekroju. Maj
jednak wyniki pelzania drewna zdrowego, 2zma analitycznie wyznaczyfunkcje petzania
dla czsci uszkodzonej.

3. Wyznaczanie funkcji petzania w pecie porazonym mikroorganizmami

By wyznaczy funkcje pelzania dla warstwy zainfekowanej rozwsmy przypadek
warstwowego mta zginanego. Pozwoli nam to na podstawie wiarttunkcji petzania dla
poszczegolnych warstw obliozyej sredni wartasé [1].
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Rys. 1. Pgt zginany z uszkodz@nwarstvg zewretrzng (a — zdj. mikroskopowe., b — model)
Fig. 1. Bent bar with the damaged outer layer faicroscopic photograph, b — model)

W tym przypadku &dg zachodzi nastpujace zalénosci:

£” =F° 0do” — do” = [F"|" 0, @
£ = xz2°, (3)
gdzie &7, 29, F® (F° D[F"]_1 =0), x to kolejno odksztalcenie, wspdddna srodka
cigzkosci i funkcja relaksacji warstwyr , oraz krzywizna pta. Symboll oznacza iloczyn
splotowy.
Moment zginajcy warstwya wynosi

dm? = J’do.azadFa - J‘[Cg]-l Ox(27)2dF? = [C,,]—ll “ [y @
Fa Fa

sumaryczny moment w zginanym przekrojhe wic wynosit

M =Y v =Y [do"zdr =Y [[Fe] one)2an =S 1°[Fe oy )

aFa DAG a
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W réwnowanym pecie jednorodnym zachodzilM :IO[FO]_l Oy . Poréwnujc te

relacg ze wzorem (5), po przeksztatceniach otrzymamy edwe ktdére pozwoli nam
wyznaczy funkcje petzania uszkodzonej warstwy w formie

[Fo]" = Fol™ OIL[FZ]_l' - 6)

gdzie F°, F?, 1°, 17 to kolejno funkcje petzania catego przekroju i pEEegdinych
warstw a oraz odpowiadafge im momenty bezwladia.

Wstawiajc do wzoru (6) funkcje petzania przedstawione wikgis 2 i przyjmujc, ze
warstwa zainfekowana przez grzyb ma gkéb8mm, po przeksztaiceniach otrzymamy
funkcje petzania dla warstwy uszkodzonej w formie [2]

Fl(t): D1+D2(1_e_at)+ Ds(l_e_bt) {](-BL;} (7)
gdzie D, = 7909, D, =5811, D, = 773a= 617(10° [r*], b= 867110% [n?].

Wykresy funkcji petzania dla zdrowego drewna i waysuszkodzonej przedstawiong s
na rysunku 2.
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Rys. 2. Wykresy funkcji petzania zdrowego i znisaozgo drewna
Fig. 2. Diagrams of creep functions for sound dachaged wood

Obliczymy teraz warti funkcji petzania zdrowego drewna i warstwy usikonej
wczasach - 0, it - +oo

-0, -0, GPa

Ly 10°] v 10°
lim F (t)_74,81{GP } lim F (t)—144,93{GP }

t - +co a t - +oo a

lim F2(t) = 67,06[10_3 } lim F9(t) = 79,09{10_3 }
GPa ®
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Obliczapc czasy retardacji ze wzoru

F*(m)-F*(0)

th, = - 9
ret £ 0) 9)
uzyskamy kolejno
tz, =13643[h|, t%, =15481[h|. (10)

Z poréwnania obliczonych waa (8) wynika,ze wartd¢ pocatkowa funkcji petzania
drewna uszkodzonego akiszyta s¢ 0 18%, natomiast kmowa warté¢ wzrosta prawie
dwukrotnie. Czas retardacji zainfekowanego drevahkaet wzrost, co wskazujee proces
petzania w takim materiale jestaubardziej intensywny.

4. Wnioski

Powyzsze wyniki pokazwj, ze degradacja materialu wywotana przez grzyby ma
ogromny wptyw na procesy petzania drewnan&mwa wartéé funkcji petzania wzrostaza
dwukrotnie, w poréwnaniu do drewna zdrowego. Z€ldo powodowd, iz konstrukcja
drewniana w czasie eksploatacji zaazachowywaé si¢ catkiem inaczej riito przewidywat
projektant. Fakt ten natg wiec uwzgbdniac w projektowaniu konstrukcji drewnianych,
ktére mog by¢ naraone na infekg mikroorganizmami.
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THE CREEP PROCESS OF WOOD ATTACKED BY MICROORGANISM S
Summary
The results of creep test for wood attacked by dsngre presented in the paper. They

show that destruction caused by microorganismsgifies rheological processes. Also
values of the creep parameters for wood damagddnigyis are estimated



