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1. Uvod

Povrchova ochrana betonovych vyrébkdilch a konstrukci vyraznym #gobem
prispiva k prodlouzeni jejich zivotnosti. V stasné dob jsou pouzivany zejména metody
druhotné ochrany povrchu betonu, které zahrnigdevsim hydrofobizaci, impregnaci,
penetraci, néty, nastiky, strky a reprofil&ni hmoty [1, 2]. Jednou ze zékladnich nevyhod
povrchovych ochrannych systéntypu impregnaci nebo rii je jejich omezen&asova
winnost. V gipac povrchovych Uprav jako jsou n&ky nebo strky je pak jednim
z rozhodujicich faktdr pouzitelnosti soudrznost nového materiélu se gt@wapodkladem.
V piipad Spatné kompatibility obou material nedostattného @isteni podkladniho
povrchu nebo nespravné aplikace ochranné vrstizerjejich stykova plocharpdstavovat
oblast snizené soudrznosti a dokonce Mytd@munikani prostor pro prostup agresivnich
latek do konstrukce.

Predlozeny pispivek se zabyva moznosti primarni ochrany povrchwrhetkdy je
povrchova ochranna vrstva aplikovana jifi pyrobé betonovych prvik nebo dilé.
Zakladnim hlediskem volby materialu ochranné vrstwly jeho uzitkové, zejména
trvanlivostni vlastnosti. Proto byla pro testovaylirana malta na bazi alkalicky aktivované
granulované vysokopecni strusky. Mezi hlavi@idmosti alkalicky aktivovanych pojivovych
systénd totiz obec® pati velmi dobré pevnostni vlastnosti, odolnosiivagresivnimu
prostedi a vysokym teplotam [3 - 8].

2. Pouzité materialy a priprava zkuSebnich €les

Alkalicky aktivovana srss byla gipravena z jem mleté granulované vysokopecni
strusky SMS 420 (Kotau Stramberk, s.r.0.), normového pisku frakce 0/2dyvo
a alkalického aktivatoru. Alkalicky aktivator byligristavovan sodnym vodnim sklem,
upravenym 50%-nim roztokem hydroxidu sodného rikasdvy modul Ms = 2,0. Rozliti
malty, stanovené nafésacim stolku podl€SN EN 1015-3, dosahovalo 110 — 140mm.
Tato konzistence umagje dokonalé zhutmi ochranné vrstvy vibrovanim. Vlastni beton
byl navrzen jako neprovzdufmy pro pevnostniftdu C 30/37 aitdu prostedi XF1.

Pro porovnani &innosti ochranné vrstvy na béazi alkalicky aktivogastrusky byly
vyrobeny d¥¢ sady zkuSebnichéles o rozmirech 300x300x50mm. Prvni skupinu
predstavovala betonov&lésa bez ochranné vrstvy, druhou pgleda, kde byl beton
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opaten ochrannou vrstvou o tlaice giblizné 5mm (Obr.1). B jejich vyrobé bylo
postupovano tak, Ze ochranna vrstva byla do forplik@/ana jako prvni a okamzipo
jejim zhutréni se naterstvou maltu nanesla vrstva vlastniho betonu. Byio zabrasno
vzniku pracovni spary a docililo se dokonalého spopchranné vrstvy a betonu.

Obr.1. Detail alkalicky aktivované vrstvygrstavujici primarni ochranu povrchu betonu
Fig.1. Detail of alkali activated layer represegtprimary protection of concrete surface

3. Provadéné zkousky a jejich vysledky

Po 28 dnech zrani a hydratace zku$ebnétéstve vodnim uloZenitp 20°C byly
na glesech provedeny tyto zkousky:
e stanoveni fdrznosti ochranné povrchové vrstvy k podkladu zemgci
odtrhového fistroje COMING OP3 [9, 10],
« stanoveni odolnosti povrchu protigpbeni vody a rozmrazovacich latek [11].
Vysledky trvanlivostnich zkouSek jsou prezentovarfyabulkach 1 a 2 a na Obr. 2.

Tabulka 1. Vysledky stanoveniigrznosti ochranné vrstvy

Cislo teke 1 2 3 4 5 6 7 8 0
Max.sllapi | o o171 4397 5697 5328 5337 5582 4,267 48056081
odtrhu [kN]

Pevnost

3,0 2,2 2,9 2,7 2,7 2,8 2,2 24 29

v tahu [MPa]

Tabulka 2. Vysledky zkouSky odolnosti povrchu pmiisobeni vody a CHRL

Odpad | Odpad | Odpad | Odpad Odpad | Odpad

25 | -50 | -75 | -100 | @dpad| Plochal ot el e 1m
Vzorek celkem| vzorku
plochy | plochy

cykla cykla cykla cykla P
mm

W |t | e | @ |9 M e Cog

beton_1 9,3 25,4 27,8 23,2 85,7 25260 3303

beton 2| 10.8| 288| 192 294 87,8 25350 34pa> 28
geo 1| 15| 17| 10| 06| 48] 25660 18f
geo. 2 | 15| 22| 16| 06| 59 25080 236 212

Pozn: vzorky beton_1 a beton_Zeqalstavuji referefmi beton pevnostntitly C 30/37 bez
ochranné vrstvy, vzorky geo_1 a geo_2 jsou zkuS&iesa téhoz betonu s ochrannou
alkalicky aktivovanou vrstvou tlotKy cca 5mm.
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Obr. 2. Porovnani povrchu zkuSebnigles$ po provedeni 100 cykizkousky odolnosti proti
pasobeni chemickych rozmrazovacich latek (vlevo rnésitlestruovany povrch
betonového desa bez ochranné vrstvy, vpravo - velmi 8lataruSeny povrch
betonovéhodesa s ochrannou vrstvou)

Fig. 2. Comparison of test specimens surface afiércycles of resistance of the concrete
surface to water and defrosting chemicals testift) { strongly destroyed surface of
a concrete sample without any protective layehtrigrery slightly destroyed surface
of a concrete sample with a protective layer)

4. Zavér

Provedenym laboratornim testovanim bylo prokazaeoprimarni ochranna vrstva na
bazi alkalicky aktivované vysokopecni strusky vynam zpisobem pispiva ke zvyseni
trvanlivostnich vlastnosti betonu, zejména odolngatto povrchu u¢i pasobeni vody
a chemickych rozmrazovacich pr@stikii. Odpady ze vzork s ochrannou vrstvou jsou
po 100 cyklech zmrazovani &gpbeni solného roztoku vice nez 16x nizSi oprdtrebez
ochranné vrstvy. Ochranna vrstva zatowgkazuje velmi dobrou fiidrznost k podkladu.
Tato skuténost je dokumentovana pémé vysokymi hodnotami tahové sily, nutné
k odtrzeni zkuSebnich ter.

Metoda primarni ochrany povrchu betonu alkalicktivevanymi pucolany nebo
latentr# hydraulickymi latkami by tak mohlafedstavovat variantnfeSeni pro zlepSeni
uzitkovych vlastnostigkterych betonovych vyrotika dildi.
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PRIMARY PROTECTION OF CONCRETE SURFACE USING ALKALI
ACTIVATED MATERIALS

Summary

Presented article deals with a new method of pgirpaotection of concrete surface by
the mortar based on alkali activated granulatedtfilanace slag. Protective layer with the
thickness of about approximately 5mm is in the fa@pplied as the first one and promptly
after its compaction the layer of concrete is aplio the fresh mortar. By this method the
construction joint is not riced and the perfectrestion between the protective layer and
concrete is achieved. The protective layer basedlkali activated slag reaches excellent
values of adhesion on concrete and essentiallyre#gathe resistance of concrete against
frost and salt treatment.



