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1. Wprowadzenie

Z punktu widzenia konserwacji waym efektem oddziatywaniéwiatta na zabytki $
zmiany barw polichromii wynikage z zachodzych w powloce reakcji fotochemicznych
W nastpstwie dochodzi do zmian koloréw i wystroju maloelidProces ten jest dasy
ztozonym i wymaga skonstruowania specjalnego modeladmignia, ktére uwzegtiniac
powinno procesy adsorpcji i przeksztat@nergii promieniowania stonecznego.

Fotografie przedstawigajodtworzony oraz zniszczony przez promieniowaroeetzne i
wilgo¢ fresk. Niewyrany kontur malowidta po prawej stanowi najéziej jedyry
materiala przestank do prawdopodobnego jego odtworzenia.
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Rys. 1. Zniszczenie polichromii w wyniku reakcjtdashemicznej
Fig 1. Destruction of polychromy resulting from phichemical reactions.

Idealna rekonstrukcja pogikowego wyghdu polichromii na podstawie stanu z prawej
strony rys.1 jest praktycznie niediwva i zalezy najczsciej od wiedzy, wyobrani
i intuicji konserwatora. Pevanpomoc w tym zakresie wprowadzayspoiczesne metody
oceny kinetyki reakcji fotochemicznej, ktére pozajgina oszacowanie tempa zmian tonow
barwnikéw w czasie [1,3,5].
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2. Zniszczenia polichromii w wyniku reakcji fotochemiczngj.

Dziatanie promieniowanigwietlnego na powierzcheai polichromii wywotuje wiele
zmian wigciwosci tych cienkich warstw materialu. W wyniku pochiama swiatta
dochodzi daeakcji fotochemicznychprzemiany elastycznej powtoki w materiat krucHy.
tej tez przyczyny w pracy analizowano mechanizmy pochlaaigpromieniowania i reakcji
fotochemicznych. Warsivprzypowierzchniow o grubdgci x potraktowano jako wodek
wielosktadnikowy o rénej absorpcji promieniowantavietinego. W przypadku kalego ze
sktadnikéw powtoki spetnione jest parcjalne réwmabilansu masy:

dc”
dt

=R", €y

a

w ktorym c?i ¢ odpowiednio stzenie i zrédio. Z kolei zrodlo R“mozna opiséa
réwnaniem masy sktadnita R* .

RO=b™“, 1,=> 1%, 2)

Zrédio masy R* zalery wiec od zaadsorbowanej porcji promieniowasigietinego |,
padajcego na powierzchaipolichromii.

Pochfanianigwiatta przez powierzchniowe warstwy polichromiirstai pierwszy etap
jej destrukcji. Istotnie padggy na powierzchgi powtoki strumigé swiatta |, niesie
energeé, ktéra w czsci zostanie odbita oraz pochteta przez powtok Ta pochionjta
czes¢ wywotuje reaka fotochemiczn. Obowhzujace tu prawoLamberta-Beeraopisuje
spadek wartei strumieniel, po grubdci x powtoki:

1%(x) = 1,67, ©)

gdzie: | - strumié $wiatta, X - zas¢g penetracji, ab“~- liniowy wspotczynnik
pochtanianiagwiatta przez powtok, c* — stzenie skladnikea w roztworze powloki. Po
zsumowaniu parcjalnych strumieiwiatta otrzymamy:

=3 1x)= 1, e = 1™, gdzie bex= Y be'x” (4)

Dziatanie strumienigwiatta na drodek niejednorodny zimny z o skladnikéw stawia
problem rozktadu strumienil na sktadowea , ktére dziataj na poszczegolne sktadniki
a powtoki. Spetnione powinny ldy przy tym warunki okréajace parcjalne strumienie
Swiatta

In II = -pe'x* oraz >In I = bex* = —bex. (5)

0 IO
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Kolejnym etapem rozwan jest okrélenie zmian sktadnikdw powierzchni polichromii.

Korzystamy tu z réowna dyfuzji, w ktérych zrédto masy R* zaley od parcjalnego
strumieniaswiatta 1

—p d;t =R* gdzie R*=k“l“ =k'1,g"CX" . 6)

Otrzymujemy std rOwnanie okrédajace zmiag sktzenia  sktadnika c”
w powierzchniowych warstwach polichromii.

dc” (x,t)
dt

= -k 1,7 @)

Rozwigzanie przybltone tego réwnania dlc“(t = 0)= ¢, (pierwotnego stenia skladnika
a W powloce) ma poséa

jeb“c"x“dc“ = k"I t. (8)
Stad:
L ¥ o yogep L (9)
b”x
- C; —c“(t): b‘”lx" In(1+ k*b“x“I,t exp(— b"x‘”cg)). (10)

Otrzymany wzor na rozkiad egenia produktéw reakcji chemicznej jako funkcji
strumieniaswiatta, grubdci warstwy, czasu ekspozycji oraz parametréw malepowtoki

przedstawiono na rys.2, gdc“(:O):ngest pocatkowym a C“(T) aktualnym
stezeniem skfadnika.
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Rys. 2. Zmiany stzen sktadnikow polichromii w czasie.
Fig. 2. Time-changes of concentrations of constitsién the polychromy.
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Wynik ten stanowi podstaw do wstpnej oceny stopnia uszkodzenia powierzchni
polichromii. Wyznaczone w ten sposObezgnie nie powinno przekraczawartcici
dopuszczalnej uzyskanej z badaboratoryjnych powtoki zabytku. Naldteny tu wstpnie
sposOb pogpowania prowadzi do obiektywizacji dziatkonserwatorskich w zakresie
zmian koloréw w czasie.

3. Uwagi koncowe

W opracowaniu przedstawiono wghy zarys metody szacowania zmian kolorow
powierzchni polichromii wywotany reakcjami fotochiemnymi. Analityczne wyznaczenie
kinetyki narastania zniszczevywotanych pochtanianierfwiatta wymaga dalszych baila
teoretycznych powrzanych ze skomplikowanymi badaniami eksperymentainy
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PHOTOCHEMICAL DESTRUCTION IN THE SURFACES OF POLYCHROMY
Summary
The paper presents the analysis of the polychrommtace changes as a result of
photochemical reactions induced by luminous enedigy. After modification of the

classical Lambert -Beera formula, for the multipkntre case we obtain an estimation of
development of the polychrome surface damage.
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