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1. Wprowadzenie

Przypadek kontaktu materialu porowatego i widlegst wys¢puje dosy czesto
w zagadnieniach konserwacji zabytkow. SzczegOlni@mpn do czynienia z nimi w
procesach konserwacji i osuszania polichromii ik&m. Polichromie s materialem
kapilarno-porowatym natomiastzywane do ich osuszenia oklady z ligniny materiatem
witoknistym. Ju z samej konfiguracji geometrycznej elementow tydteriatdw wynikag
roznice w ich wlasnéciach. Réne g takze wtasndéci powierzchniowe obu materiatow, co
decyduje o kierunku przeptywu w kontakcie.

2. Podciganie roztworéw w materiatach

Omoéwimy najpierw podgganie kapilarne w obu materiatach. Z elementarnych
rozwazan wynika, iz przez to samo pole poprzeczne probki materP=d*=4r> w
wyniku podciagania kapilarnego przeplywegjrozne strumienie cieczy w materiale
porowatym i wioknistym, co dawno znalazlo praktyezmastosowanie przy osuszaniu
zawilgoconej powierzchni materialem wioknistym. Welic uproszczenia analizy
przyjmiemy identyczne przekroje brutto elementéwteriatu porowatego i wtdknistego, a
napkcie powierzchniowe cieczy znajdagj st w ich kapilarach jest takie same. Ré s
jedynie przekroje poprzeczne kapilar, przy czymednice kapilar materialu porowatego i
wiokien okladziny zatoono jako réwne sobie. W kolejnym kroku analizy lakiti przygte
zostan z kolei dowolnesrednice kapilar i wiciwosci stykapcych se ze soly materiatow.

Materiat porowaty

W pierwszej kolejnéci wyznaczymy zakres przeplywéw kapilarnych w mialer
porowatym, w ktdrym wyspuja kapilary o promieniu
Warunki réwnowagi stupa podgjajacej st cieczy prowadgz do rownania

2nrocos —ar *hypg = 0. (1)
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Z réwnania tego mma wyznacz§ wysoka¢ hy statycznego nasycenia kapilary:
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Rys. 1. Elementarna komdérka materiatu porowatego.
Fig. 1. Elementary cell of porous material.

Materiat widknisty

Podobne jak poprzednio roziemia przeprowadzimy w stosunku do materiatu widegis,
w ktérych wiékna maja identycznérednice jak kapilary. Réwnanie réwnowagi przy
podciganiu cieczy wokot widkien przyjmie posta

2nrocos: - (4-x)r2pgh= 0 (3)
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Rys. 2. Elementarna komérka materiatu widknistego.
Fig. 2. Elementary cell of fibrous material.

Poréwnujc elementarne komérki w obu typach materiatu sldamy, # przy tej samej
powierzchni  bocznej  kapilary = powierzchnia  przekrojuwtdknistego  jest

2nroCOSy — (4—7z)r ?ph= 0razy mniejsza. Oznacza togksze cinienia (zasysanie) w sieci

wtokien niz w ssiednich kapilarach. Wynika gt podstawowy mechanizm osuszania
powierzchniowego materialu porowatego przez madtenBdknisty. Dodatkowy efekt
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wigzania wilgoci w materiale wtoknistym wygtuje w nargach, tj. miejscach styku
sasiednich widkien.

3. Cisnienia w stykajacych sg warstwach materiatu

Podane poprzednio wzory okla@ace cénienia w obu typach materialdbw pozwalaj
podjg¢ zadanie ogodlne, kiedy stykaesimateriat widknisty z porowatym o idych
charakterystykach geometrycznych i wtasniach powierzchni. Wykorzystujemy tu fakt, i
przeptyw w kontakcie obu materiatéw wywotujeznica cinien.

Przeanalizujmy teraz bardzo ogoélny przypadek, kiedgsto upakowanym materiatem
widknistym styka si materiatl porowaty o edych promieniach i innych charakterystykach

geometrycznych.
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Rys.3. Przeptywy cieczy w kapilarze cylindrycznej.
Fig. 3. Liquid flow in the cylindrical capillary.

Cisnienie w elementarnej komdrce wioknistej claeklasyczny wzor

_ 2nroCOSt _ 20CO0L 7
(4 - n)r 2 r 4-7°

(5)

Natomiast w cylindrycznej kapilarze o zmodyfikowah wymiarach relacja ta przyjmie
forme
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Rys.4. Przeptywy cieczy w kapilarze materiatu whskago.
Fig. 4. Liquid flow in the capillary of fibrous metal.
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We wzorze (6) wspotczynnildy, ki ks 0znaczaj odpowiednio stosunki promieni, napi
powierzchniowych i ktow zwilzenia stykajcych s¢ materiatow. W ten sposéb uzyskamy
mozliwos¢ poréwnania przeptywédw w dowolnej kombinacji porGwsrednic widkien
stykapcych sé materiatdbw. O przeptywie decydujezrdca cknien, ktéra w ogolnéci
Wynosi:

()
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Natomiast gradient émienia obliczamy przyjmgg, ze oddziatlywanie warstwy kontaktowej
w glab kapilary dotyczy arbitralnie ok. 3-$sednic kapilar.

Stad strumigi masy wnikajcy do materiatu wtdknistego wynosi:

j:—k%, h= +(6+10)0. (8)

Z podanego wzoru uzyskamy #tisvo$¢é oszacowania skutecz§gd procesu osuszania
powierzchni zabytkowych polichromii.
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SOLUTION FLOWS IN THE CONTACT BETWEEN POROUS MATERI AL
AND FIBROUS MATERIAL
Summary
The paper presents the comparison of the geonlgpricperties of porous material and
fibrous material with the same fiber diameters tredradius of capillaries. The comparison

shows that the geometrical configuration of thedils material compared to the porous
material induce the effect of suction of the ligaidthe contact of these two materials.
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